
ชุดทดลองคล่ืนน้ำ 

 

1. คุณลักษณะท่ัวไป 

1.1 เปนชุดทดลองท่ีใชศึกษาเก่ียวกับการแทรกสอดและเลี้ยวเบนของคลื่นน้ำได 

 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ชุดคลื่นน้ำ (Ripple Tank)        จำนวน 1 ชุด  

2.1.1 มีปุมปรับความถ่ี (Frequency) สามรารถปรับความถ่ีได 5 – 60 Hz หรือดีกวา 

2.1.2 มีปุมปรับแอมปลิจูด (Amplitude) สามารถปรับแอมปลิจูดได 1 ถึง 4 

2.1.3 มีปุมปรับเฟส สามารถปรับเฟสได 0 – 360 องศา  

2.1.4 มีถาดสำหรับบรรจุน้ำทำจากกระจกใสมีขนาดไมนอยกวา 250 x 200 มิลลิเมตร 

2.1.5 มีแหลงกำเนิดแสงแบบ LED ความสวางประมาณ 285 lm 

2.1.6 ความถ่ีของ สโตรโบสโคป -2.5 ถึง 2.5 Hz 

2.2 เครื่องกำเนิดคลื่น ( Vibrator ) ภายนอก       จำนวน 1 ชุด 

2.3 ชุดวัตถุสำหรับศึกษาสมบัติของคลื่น      จำนวน 1 ชุด 

2.4 ชุดสมารทเซ็นเซอรสำหรับวัดคาอุณหภูมิ        จำนวน  1  อัน 

2.4.1 เปนเซ็นเซอรแบบ All in one เชื่อมตอไรสายผาน Bluetooth ใชไดกับ tablet ท่ีใชระบบ iOS 

หรือ Android และสมารทโฟนท่ีใชระบบ Android 

2.4.2 มี App สำหรับโหลดใชงานไดฟรี 

2.4.2.1 สามารถ download เพ่ือใชงานไดท้ังระบบปฏิบัติการ Android และ iOS 

2.4.2.2 สามารถแสดงคาการวัดเปนตัวเลขแบบ Realtime 

2.4.2.3 สามารถแสดงผลในรูปแบบ Graphic gauge ได  

2.4.2.4 สามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกับ เวลาในหนวยวินาที 

2.4.2.5 มีเครื่องมือท่ีใชในการยอและขยายกราฟ เพ่ือตรวจสอบและวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของ

ขอมูลการวัด 

2.4.2.6 มีเครื่องมือท่ีใชในการหาคาเฉลี่ยของขอมูลท่ีวัดได 

2.4.2.7 มีฟงกชั่นในการจับเวลา และฟงกชั่นในการตั้งเวลานับถอยหลัง 

2.4.2.8 สามารถตั้งคาอัตราการสงขอมูล (Sampling rate) ได 

2.4.2.9 ในขณะท่ีทำการวัด สามารถบันทึกรูปภาพ, วิดีโอ, เสียง, ขอความ และ พิกัดของตำแหนงท่ี

กำลังทำการทดลองได 

2.4.2.10   สามารถ export ขอมูลในรูปแบบไฟลและสามารถแชรผานอีเมลล หรือ Line       

  application ได 

2.4.2.11  ไฟลขอมูลท่ีไดจากการวัด สามารถเปดในโปรแกรม Microsoft Excel ได 



2.4.3 ใชเทคโนโลยี Bluetooth 4 หรือดีกวา 

2.4.4 การเชื่อมตอและใชงาน (Plug & Play) เพียงแคเปดสวิตชของตัวเซนเซอรและเปดโปรแกรมเพ่ือ

เลือกการเชื่อมตอกับเซนเซอร 

2.4.5 มีชวงการวัดอุณหภูมิอยูท่ี -40 ถึง 120 องศาเซลเซียส 

2.4.6 มีคาความละเอียดในการอานคาอุณหภูมิ 0.01 องศาเซลเซียส 

2.4.7 คาความคลาดเคลื่อนในการวัดอุณหภูมิ ±0.5 องศาเซลเซียส 

2.4.8 อัตราการรับสงขอมูลสูงสุด 10 Hz 

2.4.9 ใชแบตเตอรี่ชนิด  CR2032 

2.4.10 ตัวเครื่องแข็งแรงทนทาน มีมาตรฐานการปองกันในระดับ IP67 

2.4.11 ระยะการเชื่อมตอแบบไมมีสิ่งกีดขวางโดยประมาณ 30 เมตร หรือมากกวา 

2.4.12 ใชงานไดดีในชวงอุณหภูมิ 5-40 องศาเซลเซียส, ความชื้นนอยกวา 80% 

2.4.13 มีปุมเปด-ปด สามารถเปด-ปด ไดโดยการกดคางไวมากกวา 3 วินาที 

2.4.14 มี LED แสดงสถานการณเชื่อมตอ Bluetooth ดังตอไปนี้  

2.4.14.1 ถาแสดงสีแดงทุก ๆ 2 วินาทีแสดงวายังไมไดเชื่อมตอ 

2.4.14.2 ถาแสดงสีเขียวทุก ๆ 2 วินาที แสดงวาเชื่อมตอแลว 

2.4.14.3 ถาแสดงสีเขียวทุก ๆ 4 วินาที แสดงวากำลังทำการวัดคาอยู 

2.4.15 มี LED แสดงสถานะของแบตเตอรี่ ถาแสดงสีแดงทุก ๆ 2 วินาที แสดงถึง Low battery 

2.5 เครื่องบันทึกแสดงและประมวลผล      จำนวน 1 เครื่อง 

2.5.1 หนวยประมวลเปนแบบ Core i3 หรือดีกวา ความเร็วไมนอยกวา 1.5 GHz 

2.5.2 หนวยความจำไมนอยกวา 2 GB 

2.5.3 ฮารดดิสกไมนอยกวา 500 GB 

2.5.4 DVD RW หรือดีกวา 

2.5.5 จอแสดงผลไมนอยกวา 14 นิ้ว 

2.6 อุปกรณประกอบอ่ืนๆ ครบสมบูรณพรอมท่ีจะทำการทดลองได 

 

3. คุณลักษณะท่ัวไป 

3.1 ผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจำหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตหรือไดรับการแตงตั้งจากตัวแทน

ภายในประเทศ โดยมีหนังสือแตงตั้งการเปนตัวแทนเพ่ือบริการหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 

3.2 เปนผลิตภัณฑนำเขาจากประเทศยุโรป หรือ อเมริกา 

3.3 มีคูมือการใชงานภาษาอังกฤษหรือภาษาไทยอยางนอย 1 ชุด 

3.4 รับประกันสินคาไมนอยกวา 1 ป 

 


