
  

 

ชุดทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจ็คไตลวัดความเร็วในหนวยเมตรตอวินาที 

 

1. คุณลักษณะท่ัวไป 

1.1 เปนชุดทดลองท่ีใชศึกษาการเคลื่อนท่ีของวัตถุในสนามโนมถวงโลก  

(การเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไตล) 

1.2 ศึกษาความสัมพันธของระยะท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีในแนวราบกับระยะท่ี 

วัตถุเคลื่อนท่ีในแนวดิ่ง และ ความเร็วตนของวัตถุ 

 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 เครื่องยิงลูกบอลโปรเจคไตล       จำนวน 1 ชุด 

2.1.1 ประกอบดวยแผนกระดานโลหะ พรอมขาตั้งปรับระดับได โดยบนแผนกระดานโลหะ 

สามารถแขวนอุปกรณสำหรับยิงลูกบอล และแผนสเกลเพ่ือบอกมุมในการยิงลูกบอลได 

2.1.2 สามารถปรับความเร็วตนของการยิงลูกบอลไดอยางนอย 3 ระดับ 

2.1.3 สามารถปรับมุมของการยิงลูกบอลได และ มีสเกลบอกมุมการยิง 0 องศา ถึง 90 องศา 

2.2 เครื่องวัดความเร็วลูกบอล        จำนวน 1 เครื่อง 

2.2.1 ประกอบดวยโฟโตเกจ 2 ตัว มีระยะหางระหวางกันไมนอยกวา 2 ซม. 

2.2.2 วัดความเร็วในหนวย m / s 

2.2.3 แสดงผลเปนตัวเลขดวย LED 3 ตำแหนง หรือดีกวา 

2.3 เครื่องจายไฟสำหรับเครื่องวัดความเร็วขนาด 5 VDC     จำนวน 1 เครื่อง  

2.4 โตะรองรับการตกของลูกบอล       จำนวน 1 ตัว 

2.5 ลูกบอลเหล็ก ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร   จำนวน 2 ลูก 

2.6 กระดาษบันทึกขอมูล ความยาวไมนอยกวา 25 เมตร     จำนวน 1 มวน 

2.7 ไมเมตร          จำนวน 1 อัน 

2.7.1 แบงสเกลเปนเซนติเมตร อานคาไดละเอียด 1 มม. 

2.8 ฐานสำหรับตั้งไมเมตร        จำนวน 1 อัน 

2.9 ชุดสมารทเซ็นเซอรสำหรับวัดระยะหางของวัตถุ     จำนวน 1 อัน  

2.9.1 เปนเซ็นเซอรแบบ All in one เชื่อมตอไรสายผาน Bluetooth ใชไดกับ tablet ท่ีใชระบบ iOS หรือ 

Android และสมารทโฟนท่ีใชระบบ Android  

2.9.2 มี App สำหรับโหลดใชงานไดฟรี  

2.9.2.1. สามารถ download เพ่ือใชงานไดท้ังระบบปฏิบัติการ Android และ iOS  

2.9.2.2. สามารถแสดงคาการวัดเปนตัวเลขแบบ Realtime  

2.9.2.3. สามารถแสดงผลในรูปแบบ Graphic gauge ได  

2.9.2.4. สามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกับ เวลาในหนวยวินาที  



  

 

2.9.2.5. มีเครื่องมือท่ีใชในการยอและขยายกราฟ เพ่ือตรวจสอบและวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของ 

      ขอมูลการวัด  

2.9.2.6. มีเครื่องมือท่ีใชในการหาคาเฉลี่ยของขอมูลท่ีวัดได  

2.9.2.7. มีฟงกชันในการจับเวลา และฟงกชันในการตั้งเวลานับถอยหลัง  

2.9.2.8. สามารถตั้งคาอัตราการสงขอมูล (Sampling rate) ได  

2.9.2.9. ในขณะท่ีทำการวัด สามารถบันทึกรูปภาพ, วิดีโอ, เสียง,ขอความและพิกัดของตำแหนงท่ี   

      กำลังทำการทดลองได  

2.9.2.10. สามารถ export ขอมูลในรูปแบบไฟลและสามารถแชรผานอีเมลล หรือ Line  

       application ได 

2.9.2.11. ไฟลขอมูลท่ีไดจากการวัดสามารถเปดในโปรแกรม Microsoft Excel ได 

2.9.3 ใชเทคโนโลยี Bluetooth 4 หรือดีกวา  

2.9.4 การเชื่อมตอและใชงาน (Plug & Play) เพียงแคเปดสวิตซของตัวเซนเซอรและเปดโปรแกรมเพ่ือเลือก

การเชื่อมตอกับเซนเซอร  

2.9.5 ชวงของการวัดอยูท่ี 0.2 ถึง 2 เมตร 

2.9.6 ความละเอียดในการวัด 1 มิลลิเมตร  

2.9.7 แซมเปลเรทหรืออัตราการสงผานขอมูล 50 Hz หรือดีกวา  

2.9.8 ความจุของแบตเตอรี่ไมนอยกวา 250 mAh  

2.9.9 ระยะการเชื่อมตอแบบไมมีสิ่งกีดขวางโดยประมาณ 30 เมตร หรือมากกวา  

2.9.10 ใชงานไดดีในชวงอุณหภูมิ 5-40 องศาเซลเซียส, ความชื้นนอยกวา 80%  

2.9.11 มีปุมเปด-ปด สามารถเปด-ปด ไดโดยการกดคางไวมากกวา 3 วินาที  

2.9.12 มี LED แสดงสถานการณเชื่อมตอ Bluetooth ดังตอไปนี้  

2.9.12.1. ถาแสดงสีแดงทุก ๆ 2 วินาที แสดงวายังไมไดเชื่อมตอ  

2.9.12.2. ถาแสดงสีเขียวทุก ๆ 2 วินาที แสดงวาเชื่อมตอแลว  

2.9.12.3. ถาแสดงสีเขียวทุก ๆ 4 วินาที แสดงวากำลังทำการวัดคาอยู  

2.9.13 มี LED แสดงสถานะของแบตเตอรี่ ถาแสดงสีแดงทุก ๆ 2 วินาที แสดงถึง Low battery  

2.10 อุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ครบสมบูรณพรอมท่ีจะทำการทดลอง 

3. รายละเอียดอ่ืน ๆ  

3.1 ผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจำหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือไดรับการแตงตั้งจากตัวแทนจำหนาย

ภายในประเทศ โดยมีหนังสือแตงตั้งการเปนตัวแทนเพ่ือบริการหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 

3.2 เปนผลิตภัณฑนำเขาจากประเทศยุโรป หรือ อเมริกา 

3.3 คูมือประกอบการทดลองไมนอยกวา 1 ชุด 

3.4 รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป 
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