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ชุดทดลองทศิทางการเคล่ือนทีข่องคล่ืนตามขวาง 

(The propagation of a periodically excited continuous transverse wave) 
 

1. คุณลักษณะทั่วไป 

1.1 เป็นชดุการทดลองท่ีใชศ้กึษาและแสดงการเคล่ือนท่ีของคล่ืน โดยพิจารณาคล่ืนตามขวาง 

1.2 ศกึษาหาความถ่ีของการสั่น โดยใช ้Digital counter และ Light barrier 

1.3 ศกึษาหาความเรว็เฟสของคล่ืน 

1.4 ศกึษาหาความถ่ีธรรมชาติของการสั่น 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 ชดุอปุกรณแ์สดงคล่ืนตามขวาง  (WAVE MACHINE)     1 ตวั 

2.1.1 ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 148 x 35 x 35  ม.ม 

2.1.2 ความยาวของชดุอปุกรณ ์ไม่นอ้ยกว่า 120 ซม. 

2.1.3 จาํนวนการสั่นไม่นอ้ยกว่า 48 ตาํแหน่ง 

2.1.4 รศัมีการสั่นไม่นอ้ยกวา่ 90 มม. 

2.2 เซ็นเซอรจ์บัเวลาแบบแสดงผลดว้ยตวัเลขในตวั       1 ตวั 

2.2.1 ใชอิ้นฟราเรดเป็นตวัตรวจจบัสญัญาณ 

2.2.2 แสดงผลเป็นตวัเลขไม่นอ้ยกว่า 4 ตาํแหน่ง  

2.2.3 เลือกฟังกช์นัการทาํงานได ้4 แบบ ดงันี ้

2.2.3.1. ฟังกช์นัการนบัพลัส ์แสดงผลในช่วงไม่นอ้ยกว่า 0 – 9999 พลัส ์ 

2.2.3.2. ฟังกช์นัการนบัเวลาระหวา่งการบงัแสง 2 ครัง้ แสดงผลใน 

  ช่วงไม่นอ้ยกว่า 0.000 – 9.999 วนิาที 

2.2.3.3. ฟังกช์นัการนบัเวลาครึง่คาบ แสดงผลในชว่ง  

  ไม่นอ้ยกวา่ 0.000 – 9.999 วินาที 

2.2.3.4. ฟังกช์นัการนบัเวลาเต็มคาบ แสดงผลในชว่ง  

  ไม่นอ้ยกวา่ 0.000 – 9.999 วินาที  

2.2.4 ความถ่ีในการทาํงานสงูสดุ 25 กโิลเฮิรตซ ์

2.2.5 ความเรว็ในการแสดงผลไม่นอ้ยกว่า 0.5ไมโครวินาที 

2.2.6 กระแสไฟท่ีใช ้130 mA 

2.2.7 ความกวา้งของการใชง้านไม่นอ้ยกว่า  70 มม. 

2.2.8 ความลกึของการใชง้านไม่นอ้ยกว่า  65 มม. 

2.2.9 ความตา่งศกัยใ์นการใชง้าน 5 V ± 5% 

2.3 เซ็นเซอรจ์บัเวลา         1 ตวั 

2.3.1 ใชอิ้นฟราเรดเป็นตวัตรวจจบัสญัญาณ 

2.3.2 ใชร้ว่มกบัเคร่ืองนบัเวลาแบบดิจติอล 

2.3.3 ทาํงานท่ีความถ่ีสงูสดุไดม้ากกว่า 25 กิโลเฮริตซ ์

2.3.4 ความเรว็ในการแสดงผลนอ้ยกวา่ 0.5 ไมโครวินาที 

2.3.5 ช่องสญัญาณเขา้และออกเป็นแบบปลั๊กขนาด 4 มม. 
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2.3.6 ความตา่งศกัยใ์นการใชง้าน 5 V ± 5%  

2.3.7 กระแสไฟท่ีใช ้80 mA 

2.3.8 ความกวา้งของการใชง้านไม่นอ้ยกว่า  40 มม. 

2.3.9 ความลกึของการใชง้านไม่นอ้ยกว่า  30 มม. 

2.3.10 มีวงลอ้สาํหรบันบั pulse ได ้20 pulse/รอบ  

เสน้ผ่านศนูยก์ลางของวงลอ้มีคา่ไม่นอ้ยกวา่ 25 มม. 

2.4 แหล่งจ่ายไฟ        1 เคร่ือง 

2.4.1 การกระเพ่ือมของสญัญาณ (Remnant ripples) นอ้ยกว่า 5 mV. 

2.4.2 มีวงจรป้องกนัการลดัวงจร และ วงจรตดักระแสไฟเกิน 

2.4.3 มีช่องจ่ายสญัญาณ อยา่งนอ้ย 3 ช่อง 

2.4.3.1. มี 2 ช่องสามารถจา่ยความศกัยใ์นช่วงไม่นอ้ยกว่า 0...15 V  

และจ่ายกระแสในชว่งไม่นอ้ยกวา่ 0...2 A 

2.4.3.2. มี 1 ช่องสามารถจา่ยความต่างศกัยไ์ดไ้ม่นอ้ยกว่า 5 V (TTL)  

และจ่ายกระแสไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1 A 

2.4.4 สามารถจ่ายความต่างศกัยไ์ดส้งูสดุไม่นอ้ยกวา่ 35 V  

2.4.5 มีมือจบัและฐานตัง้ท่ีสามารถพบัเก็บได ้

2.5 มอเตอร ์230 V            

2.5.1 หมนุได ้2 ทิศทาง 

2.5.2 ยึดอยู่บนแท่งเหล็ก  

2.5.2.1. เสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่นอ้ยกวา่  10 มม. 

2.5.2.2. ความยาว ไม่นอ้ยกวา่ 110 มม. 

2.5.3 Rotation speeds 

2.5.3.1. Without regulation 12000…13000 min-1 หรือดีกว่า 

2.5.3.2. With regulation        0…9000  min-1 หรือดกีวา่ 

2.5.3.3. With gearing  30:1   0…300    min-1หรือดีกว่า 

2.6 มอเตอร ์230 V  

2.6.1 หมนุได ้2 ทิศทาง 

2.6.2 ยึดอยู่บนแท่งเหล็ก  

2.6.2.1. เสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่นอ้ยกวา่  10 มม. 

2.6.2.2. ความยาว ไม่นอ้ยกวา่ 110 มม. 

2.6.3 Rotation speeds 

2.6.3.1. Without regulation 12000…13000 min-1หรือดีกว่า 

2.6.3.2. With regulation          0…9000  min-1 หรือดกีวา่ 

2.6.3.3. With gearing  100:1           0…90    min- หรือดีกว่า 

2.7 อปุกรณจ์บัยึดวสัดกุบัขอบโต๊ะ       3 ตวั 

2.7.1 ทาํจากโลหะอลมูิเนียมหล่อ 



  

3/3 

2.7.2 สกรูโลหะมีแผ่นพลาสติกวงกลมติดอยู ่

2.8 ไมเ้มตร          1 อนั 

2.8.1 ความยาวไม่นอ้ยกวา่ 1 เมตร 

2.8.2 แบ่งสเกลเป็นเซนตเิมตร อ่านค่าไดล้ะเอียด 1 มม. หรือดีกวา่ 

2.9 อปุกรณจ์บัยึดวตัถกุบัแท่งเหล็ก (Right angle clamp)     2 ตวั  

2.9.1 ทาํจากอะลมูิเนียมหล่อ 

2.9.2 สกรูและตวับิดทาํจากพลาสติกเพ่ือเพ่ิมความฝืดในการจบัอุปกรณ์ 

2.9.3 มีช่องสาํหรบัจบัยึดแท่งวตัถกุลมขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า  4…12 มม. 

2.9.4 มีช่องสาํหรบัจบัยึดแท่งวตัถส่ีุเหล่ียมขนาดไม่นอ้ยกว่า 4x4…12x12 มม. 

2.9.5 มีช่องสาํหรบัจบัยึดแผ่นวตัถขุนาด ไม่นอ้ยกวา่ 2…14 มม. 

2.10 แท่งโลหะยาวไม่นอ้ยกว่า 400 มม.       1 แท่ง 

2.11 สาย บีเอ็นซี  ยาวไม่นอ้ยกวา่ 1500 มม.      1 เสน้ 

2.12 นาฬิกาแบบเข็ม ความละเอียด 1/10 วินาที หรือดกีวา่     1 เรือน 

2.13 สายไฟความยาวไม่นอ้ยกว่า 2000 มม. สีแดง      2 เสน้ 

2.14 สายไฟความยาวไม่นอ้ยกว่า 2000 มม. สีนํา้เงิน      2 เสน้ 

2.15 อปุกรณท์กุตวัท่ีเสนอตอ้งถกูนาํมาใชใ้นการทดลอง 

2.16 อปุกรณป์ระกอบอ่ืนๆครบสมบรูณพ์รอ้มท่ีจะทาํการทดลอง 

3. รายละเอียดอื่น ๆ  

3.1 ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายโดยตรงจากบริษทัผูผ้ลิตโดยมีหนงัสือแต่งตั้ง

การเป็นตวัแทนเพ่ือบริการหลงัการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 

3.2 เป็นผลิตภณัฑน์าํเขา้จากประเทศยโุรปหรืออเมริกา 

3.3 เป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตจากโรงงานท่ีไดรั้บการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

3.4 คู่มือประกอบการทดลอง 1 ชุด 

3.5 รับประกนัคุณภาพ ไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 
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